SICET
工厂能效管理信息系统——实现企业级的能耗管理
摘要：SICET能效管理信息系统是利用计算机技术、网络技术、云计算技术有机的结合，通过对重点能耗设备实时监测、数据诊断处理、运行参数诊断评估建立一个对企业能效信息完整的评估体系和考核体系，用来优化企业的能源消耗，降低能源浪费，达到节能增效的目的。

一、系统的功能

SICET能效管理系统可以实时采集整个企业在生产过程中所有用电、用水、用气、用热等各种能耗数据，并对所有数据在线实施监测，同时对过程中出现能耗异常的数据进行报警提示，还可以按照之前设定的预案对能耗异常进行隔离和切断处理。
系统对过程中的能耗信息以图表或者数据表格方式提供数据分析和比较功能，通过设备与设备之间、班组与班组之间的横向对比，或者周与周、月与月之间的纵向比较，找出能源消耗过程中存在的浪费和隐患。通过向用户设计各种统计报表，建立企业能耗设备评估系统和生产班组能耗考核管理体系，来优化企业的能源消耗，让员工从由过去被动节能向主动节能的思想意识转变，提高企业能耗使用效率，实现生产成本降低、提高经济效益。

系统主要通过以下六步来实现企业节能能效管理：

掌握企业耗能状况：能源消耗的数量与结构、分布与变化；  

了解企业用能水平：能源利用设备效率、浪费损失情况、能源综合能耗和使用效率； 

找出企业能耗问题：从管理、设备、工艺操作中的能源浪费问题；  

查清企业节能潜力：余能回收的数量、品种、参数、性质； 

核算企业节能效果：技术改进、设备更新、工艺改革等的经济效益、节能量； 

明确企业节能方向：工艺节能改造、产品节能改造、制定技改方案、措施等。  

二、系统架构
整个系统基本分为三层：能效数据采集层、网络通信层、中心管理层。 

数据采集层是对各种能耗设备点进行能耗数据监测，包括对耗电、耗水、耗热、耗气信息参数进行采集。 

电能能耗参数有电流、电压、四象限功率、功率因数、电度、电能质量参数等。 

水能能耗参数有水速、进水量、排水量、水位高度等。 

气能能耗参数有压力、密度、温度、累积气量等。 

热能能耗参数有进口温度、出口温度、流速、流量、累积热量等。 

网络传输层是通过专用网络、光纤、工业以太网、无线微波等多种通信方式将现场采集到能耗参数数据传送到数据采集服务器。 

中心管理层包括数据采集服务器、数据库服务器、WEB服务器、路由器等设备组成。 

三、软件架构

SICET能效管理系统由数据采集系统、数据处理系统、控制中心人机界面监测系统、专家诊断分析评估系统、历史记录信息查询、数据设置工具、WEB能效管理信息发布系统组成。功能模块架构如下图：
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四、系统特色

1）全面的能效概念，本系统是首次将电、水、气、热能等多种能耗全面纳入能效管理体系，让用户更全面的了解企业所有的能耗分布、消耗、效率信息。

2）专家分析系统，本系统对每个监测点的能耗数据进行计算分析、得出能效评估报告，用来指导用户制定节能整改方案和生产调度计划。

3）能耗报警预案处理，对系统运行过程中出现的能耗报警进行预案处理。如当生产中某台设备突然功率越限报警，系统会自动提示用户进行处理，若用户在指定时间内没有及时处理，系统会按照预案对设备进行能源切割或者隔离措施，确保损失降到最低；当水管水流速越限报警，可以因为管道破裂造成，即使提示用户处理，若用户在指定时间内没有及时处理，系统会按照预案对水管关闭阀门措施，避免更大损失。

4）详细报表考核，可以对设备、对班组、对工作人员进行详细考核，让员工从由过去被动节能向主动节能的思想意识转变。

5）远程IE浏览查询，管理层可以通过Internet在远程对系统进行查询浏览，及时决策公司制造信息。

    上海化工厂案例

上海某化工厂位于上海松江工业开发区，拥有近200名员工，24000平方米的工厂面积。工厂的能耗以电能为主，还有天然气和水等其他资源。工厂的能耗消耗涉及面比较广，结构非常复杂，总能耗基数也很大。而如此庞大的一个工厂在过去却是以工人巡视抄表来统计能耗，根本不能够建立一个完整有效的能源的台账和报表，更谈不上利用能源数据来进行能源精细化管理和指导节能改造措施，所以工厂迫切的需要一个可实行高效的解决方案，而SICET“电能质量+能源管理”解决方案为工厂成功的解决了这一问题。SICET“电能质量+能源管理”解决方案不仅能够完成基础的能源计量，还能够对所测量的数据进行计算、统计和分析，它可以通过对能源信息的评估和诊断来构建一个完整的能耗评估考核体系，并以此作为能源精细化管理的依据，同时还可以为日后设备或工艺的节能改造方案提供有用的信息。

通过SICET“电能质量+能源管理”解决方案工厂实现了以下目标：

1）建立了系统详细的能源使用记录，能够实时的观测能源信息，掌握能源的分布和流向。

2）能分析出工厂的各项工程指标，如生产时的能源组成和停车后非正常能源的数量等有用信息。

3）通过对能源使用记录的分析和诊断，实现了能源的精细化管理，减少了不必要的能源浪费，使能源的使用尽在掌握之中。

4）建立了一套具体可行的能源考核机制，把节电节能的任务具体到各个生产部门和区域，实现了由过去的被动节能到现在的主动节能的观念的改变。

5）全面地掌握了工厂的生产信息，为工厂是否需要进行设备、工艺改造和如何进行改造提供了参考方向和指导，并为计算投资与回报周期提供了数据基础。
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根据工厂的能耗特点来进行设计，把方案按照功能逻辑分为三层：现场仪表层、通信层和能效管理层。其中，现场仪表层负责现场能耗数据的采集。通信层将现场仪表所采集的数据进行打包转发，实现系统数据的传输和共享。能效管理层主要由数据处理服务器、WEB服务器服务、工程师平台、能效管理信息平台和能效考核宣传大屏等构成。其中数据处理服务器主要是对实时库的能源数据进行计算、统计、评估和分析，在此基础上形成结论数据存入数据库。WEB服务器服务主要是负责能效管理信息系统网站服务的发布，对数据进行后台处理，提供远程用户通过IE浏览信息图表及相应的信息查询。工程师平台负责能效管理信息系统人机界面，界面可显示能耗信息和设备运行工况，还可以实时查询数据和参数以及根据需要设置自动控制能耗时间表、能源异常报警和控制预案处理等。

能效管理信息平台是能效管理信息系统的核心。它能够完成能耗监测、能耗评估、能耗分析、报表管理和能源台帐等功能。能效考核宣传大屏可以播放节能宣传动画，让员工形成节能意识；可以播放工厂实时能源消耗，改变过去对能源消耗的漠视感，建立内部激励体系；可以播放工厂区域之间的能耗考核信息比较，采用奖勤罚懒宣传体系，让员工有节能的紧迫感和压力感；还可以播放一些国家的节能政策，工厂的节能政策和工厂的宣传活动等等。此外，将能效管理系统接入Internet网络，还可保证即使是管理领导者出差在外也可以通过网络查看相关的能源信息。

该工厂对能耗管理信息系统建立前后的六个月进行了一系列的统计和分析，分析结果显示，在能耗管理信息系统建立之前每月电、气、水平均费用为90万、30万、5万，而在建立了能耗管理信息系统之后，月能耗总体费用下降了19万。在能耗管理信息系统建立之前设备故障和隐患只能通过定时的巡检才能够发现，而在建立了能耗管理信息系统之后，可以通过能耗的实时监测对能耗效率低下的设备进行及时的维护和修复，对于可能发生的故障能够及早的发现和解决，这样既避免了能源的无谓的浪费，也提高了设备的使用寿命，使能源利用效率得以提高。与此同时，能耗考核体系的建立对于全体员工节能意识和节能理念的进一步建立起到了很好的作用，让员工更加自主积极的参加到节能减耗的行动中来。

上海太稳能源科技有限公司是国内电能质量和能源管理的知名公司，引进国外先进产品和理念，上海太稳能源科技有限公司在国内提出了系统整体节电概念，包括了“数据计量分析—电能质量治理—设备系统节能—能源管理节能”，并首次将太阳能等分布式发电产品引入到节能行业，是用电节电与能源消费的一体化改革方案。电能质量产品、能源管理系统、节电节能产品、光伏微电网产品相结合，实现组合式智能布控，以降低用电系统不同形式的电能损失、提高整体的使用效率。

系统整体节电改造是集技术手段和管理方法合二为一的技术管理体系，在不影响用户用电水平和不降低用电舒适度的情况下，通过特定的手段达到优化系统效率、降低电能消耗、保护用户设备的一种解决方法，其特征是通过采用更加先进的管理方法、技术、设备或工艺，为用户提供同样或更好的服务同时消耗更少的电能。

上海太稳能源科技有限公司

电话：021-51097358

传真：021-51172264

      邮件：info@timeone.com.cn







































